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o - 1. Introduccion

\ Formas de almacenamiento de CO,

@ Inyeccion en océanos === Inconveniente: tecnologia
prohibida por legislacion

& Carbonatacion mineral — Inconveniente: costes
econdmicos e impactos
medioambientales altos

@ Almacenamiento Geoldgico =)

Inconveniente: falta de

conocimiento del potencial
y localizacidon geografica
Ventaias: (IPCC,2005)

Tecnologia aplicable directamente por |la experiencia en exploracion y
produccion de petrdleo, gas, carbdn, inyeccion de residuos vy
proteccion de aguas subterraneas.

Tiempo de retencion de cientos a millones de afios (IPCC,2005).
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- 2. Almacenamiento Geoldgico de CO,

Objetivo: confinamiento permanente de CO2 en formaciones
geoldgicas (subsuelo) en condiciones seguras para las personas, las
instalaciones y el medio ambiente, con el fin de reducir las
emisiones de CO2 antropogénicas a la atmadsfera.

@ Requisitos:

v existencia en el subsuelo de pares de formaciones
geoldgicas Almacén/Sello, superpuestas, con espesor y
extension suficiente, y en condiciones estructurales, que
garanticen la estanqueidad del almacenamiento.

v" la inyeccion del CO, debe llevarse a cabo a mas de 800 m de
profundidad para asegurar que el CO, se encuentra en
estado supercritico.

ptece.,
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2. Almacenamiento Geologico de CO,
Requisitos

Par Almacén/Sello

Roca almacén con buena porosidad y permeabilidad a
una profundidad superior a los 800m, recubiertas por
una roca sello impermeable.

SUITABLE STORAGE ROCKS

High porosity High permeability

- Ejemplos de rocas almacén

Seal rock above

fccf-
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2. Almacenamiento Geologico de CO,
Requisitos

Caracterizacion del almacén: es una cuestién critica dentro del proceso de
seleccidn definitiva de un emplazamiento, por lo que ésta debe ser soportada por
un completo y detallado estudio de la estructura, formaciones almacén y sello.

La caracterizacion incluye :
® Perfiles sismicos bidimensionales y tridimensionales (2D y 3D).

® Mapas detallados en profundidad de las formaciones almacén y sello, mapa
detallado del techo de la estructura o de la trampa para el CO, y mapas de las
vias potenciales de migracion o escape del CO,.

® Correlacion de diagrafias (evaluar continuidad de las formaciones objetivo).
® Analisis de los fluidos de la formacién almacén y de los sellos.
® Ensayos hidraulicos.

® Medidas petrofisicas obtenidas en laboratorio sobre testigos de sondeos:
porosidad, permeabilidad, geomecanicos, etc.

® Ensayos de tension in situ.

® Datos sismicos, geomorfoldgicos y tecténicos (actividad tectdnica).

ptece.,
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2. Almacenamiento Geologico de CO,
\ Requisitos

La caracterizacion del sello es muy importante en cualquier
proyecto de CAC, ya que el sello es el que garantiza que el CO,
inyectado se mantenga en el reservorio y no se desplace a capas
superiores a techo y de alli eventualmente escape a superficie.

® Normalmente el sello es una roca de origen arcilloso depositada en
ambientes marinos profundos o muy tranquilos, donde el aporte de
sedimentos es lejano, permitiendo que solo se depositen sedimentos
arcillosos en una gran extension lateral y homogénea tanto vertical como
lateralmente, lo que hace que sea impermeable al paso del CO, y otros
fluidos.

® La mineralogia que debe formar una buena roca sello, debe ser aquella
que no sea reactiva al CO,, mayormente compuesta por filosilicatos tipo
montmorillonita, illita, smectita, etc.

® La roca debe de tener una resistencia mecanica, lo suficientemente alta
para contrarrestar la presion del CO, mas la del reservorio (acuifero), a fin
de que el CO, inyectado no pueda romper la roca sello en la zona
inyectada ni alrededores.

® Debe de tener una presencia reducida de fallas y fracturas. .I.
ptece,
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2. Almacenamiento Geologico de CO,

Requisitos

Para optimizar la
almacenamiento de  CO,

capacidad de

es

conveniente que éste se encuentre
en condiciones supercriticas (73,2
bares y 31,12C), donde se comporta
como un gas pero mucho mas denso

ocupa mucho menos volumen

100
CO; as a Gas
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Fuente: http://www.netl.doe.gov/technologies/carbon_seq/FAQs/images/capture_6.jpg

¢Por qué inyectar CO, supercritico?
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DIAGRAMA DE FASES DEL CO,

A partir de los 800 m de
profundidad, considerando tan
solo la presion hidrostatica, el
CO, puede mantenerse en las
condiciones supercriticas.
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2. Almacenamiento Geologico de CO,
Requisitos

® Entrampamiento Estructural: trampas estructuralesy
estratigraficas.

Mecanismos de entrampamiento

100

Structural, Stratigraphic
and Hydrodynamic Trapping

® Entrampamiento Hidrodindmico: Presidn ejercida por el

<
agua de formacion vy la cobertera. é e
® Entrampamiento por Disolucién: Disolucion del CO, en el (2 P ——
agua de formacion. §
"5; Solubility

® Entrampamiento Residual: en el espacio intergranular debido Trapping

a las fuerzas de capilaridad.

1 10 100 1,000
® Entrampamiento Mineral: Fijacion quimica mediante Time Since Injection Stops (years)

reacciones del CO, con la roca almacén y el agua de formacion.

® Entrampamiento por Adsorcion: solo en carbodn.

® Migracion por diferencia de movilidad, debido a que el CO, supercritico es menos
viscoso que el agua, movilidad mayor, desplaza al agua.

® Flujo vertical, la diferencia de densidades entre el agua salina y el CO, es grande.
(Densidad del CO, a35°de Ty 100 bar P es 0,71281 g/ml )

: 1

La forma en que el CO, se mueve esta muy condicionada por la heterogeneidad del almacén.

ptece.,
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- 3. Tipos de almacenes geoldgicos de CO,

1. Reservorios de petréleo y gas agotados oA s
2. Uso del CO, de para la recuperacién de petréleo - TInyeccién de CO,
3. Acuiferos salinos profundos _ €O, almacenado
4. Capas de carbén profundas no explotables
5. Uso del CO2 para la recuperacién de metano
6. Otras opciones de almacenamiento de CO,

Hu'clumdengme\ihbdd COZ



3. Tipos de almacenes geoldgicos de CO,
\ Yacimientos de gas y petroleo

La opcién de almacenar CO, en yacimientos de gas y/o petréleo es la que
historicamente y a nivel mundial se plantea como primera opcion y donde
existe mas experiencia, tanto en el caso de yacimientos agotados, como en
fase de agotamiento, se emplea el CO, para recuperacion secundaria,
terciaria o como almacenamiento permanente.

THELSED ot e st s
Production Location_ of COz-EOR and Gas Reservoir Operations

Esquema de recuperacion asistida de petréleo (EOR) Localizacién de proyectos EOR /EGR

mediante inyeccion de CO2. Fuente: IEA GHG
Harc
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3. Tipos de almacenes geoldgicos de CO,
Yacimientos de gas y petroleo

® Ventajas desde el punto de vista técnico:

® La existencia de una trampa geoldgica (estructural o estratigrafica) con eficacia y
seguridad demostradas por almacenar hidrocarburos a lo largo de millones de anos.

® Mayor conocimiento de las propiedades y caracteristicas geoldgicas, geomecanicas y
fisicas del yacimiento.

® Conocimiento del comportamiento de los fluidos, sus caracteristicas, movimiento y
presiones dentro del yacimiento.

® Existencia de modelos ya probados y calibrados, para predecir el comportamiento
dindmico de los fluidos dentro del yacimiento.

® Incrementar y mantener la produccion de los campos maduros (EOR o EGR).

® [nconvenientes:

® Posibilidad de fugas en yacimientos antiguos de hidrocarburos a través de los pozos
abandonados o viejos (los materiales, cementos y disefios empleados no contemplaban
la actividad de almacenamiento de CO, ).

®Factores econdmicos del proyecto, como la antigliedad de las instalaciones y su
profundidad.

®Disponibilidad cercana de fuentes de CO,.

e N tece.
®Escasa existencia en Espana. Rmemgkf



3. Tipos de almacenes geologicos de CO,
\ Capas de carbon profundas

® Durante el proceso de carbonizacion se desprenden distintos gases
(metano, CO,, nitrégeno, etc.) que pueden quedar adsorbidos en el
carbon.

® Al inyectar CO, en una capa de carbdn, el metano es reemplazado
por el CO, y queda retenido en el sistema poroso (ratio sustitucién
del CO, por metano es 4:1) generando un beneficio econdmico
adicional debido a la produccién y extraccidon del metano del carbén.

uElJB i By a2l B0 Bl

_ Location of CO;-ECBEMR Operations

S PiGHERp et

Esquema de recuperacion asistida de metano Localizacion de proyectos ECBM
en capa de carbon (ECBM) mediante inyeccion de CO, con almacenamiento geoldgico de CO,

ptece.,
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- 3. Tipos de almacenes geologicos de CO,
Capas de carbon profundas

® \entajas:

® Amplios conocimientos, identificacion y caracterizacion de las cuencas de
carbdn en el mundo.

® Mejora de la relacion coste/beneficio con la técnica de ECBM.
® Menores costes exploratorios al estar identificadas las cuencas de carbodn.

® Estabilidad del almacén. El CO, al igual que el metano es bastante estable
en las capas de carbdén, ademas el fendmeno de cierre de grietas vy
fracturas por hinchamiento contribuye al sellado del almacén.

® |[nconvenientes:

Republic Concessions
10km for Coal-bed Methane
— Exploration and Production

® Baja permeabilidad e hinchamiento.

® Las capas de carbon suelen poseer mucha menos potencia y extension
lateral que los acuiferos salinos profundos

ptece.,
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- 3. Tipos de almacenes geologicos de CO,

Acuiferos salinos profundos

Las “Formaciones Profundas con agua salada” estan constituidas por
rocas sedimentarias porosas y permeables que contienen agua salada
(salmuera) en el espacio existente entre sus granos, en el caso de las
areniscas, o en fracturas o cavidades de disolucion en los carbonatos, y
que normalmente se encuentran estructuralmente aisladas y a
profundidades mayores que las formaciones que contienen agua dulce.
Debido a su elevada salinidad, su aprovechamiento como recurso
hidrico no es ni técnica ni econdmicamente viable.

THIS LSRR st st iy

Location of Aquifer CO,-Storage Operations
s
E) ,f

4 = PilotiExperimental

Esquema de inyeccion de CO2 en acuifero salino profundo Localizacién de proyectos de almacenamiento de CO2
en acuiferos salados profundos

fece,
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3. Tipos de almacenes geologicos de CO,

\ Acuiferos salinos profundos

® \Ventajas:

® Son estructuras con gran capacidad de almacenamiento, tipicas para
almacenar paises no petroleros como es el caso de Espaia.

® Existen almacenamientos de hidrocarburos en este tipo de situaciones,
por lo que existe un conocimiento previo para la CAC.

® |[nconvenientes:

® Al no existir ningun tipo de aprovechamiento actual de este tipo de
estructuras, se hace necesario construir todas las instalaciones de
superficie.

® Existe incertidumbre sobre la capacidad de almacenamiento de CO, en

este tipo de formaciones.

>0
IEFE

lopner T i

The Sleipner platforms \
\
1 - €O, injection well

/| N\ ~
/ ! \\ . Slelpner East Production and
/ N njection wells

* The Sleipner CO, injection project

Utsirafo mmlu// \\ S Y

r

Sleipner East Oil and Gas Reservoir
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4. Fases de un proyecto de almacenamiento
subterraneo

. Sismica 3D ) )
Geologlg _ Pozo_s d§, Pozos de evaluacion| [Ensayo de |_nterfe_re_n0|
& geofisica investigacion Testigos, diagrafias Prul\jggeollg :jr:xgcrz::lli\élc?ad

Pruebas

Estructura sin cierre

Viabilidad comercial
o . y técnica
Suficiente volumen
Identificacion de )
la estructura

Buen almacén y sello
Estructura cerrada !

! Mal almacén o sello

Volumen insuficiente

ptece.,
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subterraneo

4. Fases de un proyecto de almacenamiento

A. Definicion del emplazamiento

® SITUACION IDEAL:

@ Estructura multicapa de almacenes

® Formaciones sello que aislen los
almacenes de los acuiferos
superiores y de la superficie

® Estructuras suaves, no fracturadas y
homogéneas en forma de domo

® SITUACION REAL:

En cambio, en la mayor parte de las
veces, las formaciones geologicas:

® No son homogéneas

® Presentan fallas, varias direcciones
de plegamiento, etc.

|

Se necesitan diversas herramientas para
mejorar el conocimiento del subsuelo

Fresh-water aquifers

ptece.,

Foclorma Tecnclogico Espoiiola del COZ



4. Fases de un proyecto de almacenamiento

subterraneo

\ A. Definicion del emplazamiento

e Una vez seleccionada la region y estructura con propiedades mas oOptimas, sera
necesario establecer un programa detallado de caracterizacion.

® Previamente, es necesario solicitar los correspondientes permisos de exploracion, de
acuerdo a la legislacion actual vigente:

® Ley de Minas, 22/1973
® Ley de Hidrocarburos, Ley 34/1998
® Ley 40/2010 de almacenamiento geoldgico de diéxido de carbono.

CAPITULO |

Disposiciones Generales del régimen de Almacenamiento
Geologico de CO, (AGC)

CAPITULO Il

Regulaciéon de los PERMISOS DE INVESTIGACION y de las
CONCESIONES de AGC

CAPITULO 11l

FUNCIONAMIENTO de AGC en Fases de INYECCION y CIERRE.
Sistemas de INSPECCION

CAPITULO IV

Acceso de terceros a la RED DE TRANSPORTE v a los
emplazamientos de AGC

CAPITULO V

Creacion de REGISTRO de CONCESIONES de AGC

CAPITULO VI

Régimen sancionador

plece.,
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4. Fases de un proyecto de almacenamiento
subterraneo

\ A. Definicion del emplazamiento: Herramientas a utilizar
para conocimiento del subsuelo

GEOLOGIA
ESTRUCTURAL

ESTRATIGRAFIA

* El subsuelo no siempre es bien conocido, especialmente en las areas en
las que no existen recursos de hidrocarburos.

* Se necesitan diversas herramientas para mejorar el conocimiento del

subsuelo. | , | ptect‘

* Hay escalas diferentes de costes y areas de trabajo. A &mmz




subterraneo

4. Fases de un proyecto de almacenamiento

\ A. Definicion del emplazamiento: Herramientas a utilizar

® Sedimentologia:

Los estudios de geologia de campo permiten formular
hipdtesis sobre la diposicién de los estratos del subsuelo,
modelos de deposicidn detritica y modelos de
karstificacion

para conocimiento del subsuelo. Geologia

tigllm B: Modelo de facies de canal que ilustraun  Figura B: Madelo de Canal que ilustra

canal abandonade y un dique complejo permeabilidad

@ 1
e |

e Estratigrafia:

e La estratigrafia secuencial permite
posicionar las formaciones almacén y sello
en un marco regional.

e Las formaciones cambian lateralmente y a

Sinclinal de la'Sierra de Ja Ventana

veces estan presentes sélo en algunas
partes de las cuencas.

® Geologia Estructural:

e Es necesario conocer el estilo tectdnico del area de
estudio para definir los tipos de estructura que
pueden ser empleadas para almacenamiento

e Las estructuras son fundamentales para los calculos
de capacidad asi como para la seguridad de los
almacenes

CLUy-

Foclorma Tecnckigico Espiiols del CO2




4. Fases de un proyecto de almacenamiento
subterraneo

\ A. Definicion del emplazamiento: Herramientas a utilizar

para conocimiento del subsuelo. Geofisica

e Las herramientas geofisicas son muy utiles para definir la geometria de los almacenes y
para identificar fallas y discontinuidades

e Existen varios métodos diferentes : sismica, gravimetria, eléctrica, electromagnética...

e Solo algunos de ellos pueden ser empleados a las profundidades necesarias: sismica,
gravimetria y magneto- telurica

® Los métodos mas precisos son también los mas costosos

r
PERFIL SISMICO CT-87-05
NE

W

o S B T R i

A e
S

HZ2| Bass Fomacién Rét [H5] Base Dogger
Baas Keuper Techo Formackin Polacos

[H4] Base Fommacisn mén

fece,
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4. Fases de un proyecto de almacenamiento
subterraneo

A. Definicion del emplazamiento: Herramientas a utilizar

para conocimiento del subsuelo. Sondeos I B
e Herramienta muy potente para el “u_ . e e
conocimiento del subsuelo U
: B = ||
e Aportan datos reales del emplazamiento . % ,;
seleccionado, permitiendo una 48
validacién sencilla de los modelos N === |
previos. ‘

e Los testigos de sondeo aportan un
material extraido en las condiciones de F
yacimiento ; —

143
t;
[

&
al

&
!

4 H
iy
1Y)

A,

e Se pueden realizar pruebas in
situ, obteniendo diferentes
parametros de toda la columna
del pozo.

e Las pruebas de laboratorio se
llevan a cabo sobre testigo

e Desventaja: Los datos se
relacionan con un unico punto

(x,y,2)

Foclorma Tecnclogico Espoiiola del COZ




4. Fases de un proyecto de almacenamiento
subterraneo

\ B. Calculo de la capacidad de almacenamiento

]
, Reservas seguras P
éCuanto CO, podemos almacenar?

e Es necesario cuantificar la capacidad de @

almacenamiento

Increasing
cost of
storage

e Las metodologias de analisis deben ser

homogéneas en las regiones estudiadas, con el

Espacio maximo

fin de que los numeros sean comparables

Estimacion de la Capacidad de Almacenamiento de CO,: Concepto piramidal

Capacidad segura: Incluye un estudio detallado de las fuentes y sumideros, incluyendo

el analisis operacional, la ingenieria y las necesidades de abastecimientos.

Capacidad practica: Se tienen en cuenta barreras regulatorias y econdmicas,
modificando los nUmeros de capacidad realista.

Capacidad realista: Tiene en cuenta barreras tecnoldgicas, aportando un valor mas
pragmatico de capacidad de almacenamiento.

Capacidad tedrica: Incluye grandes volumenes de oportunidades no econdmicas,
dando un limite fisico de la capacidad de almacenamiento. Se trata de resultados muy

poco realistas.
ptece,
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4. Fases de un proyecto de almacenamiento
subterraneo

\ C. Caracterizacion del emplazamiento
e ELABORACION DE MODELOS GEOLOGICO 3D

Definicion precisa de la geometria del emplazamiento y simulaciéon del
comportamiento del CO, en el almacén (Modelos estatico y dinamico)

Tendrd en cuenta la informacidn geolégica, la formacion almacén, la formacién
sello y la cobertera asi como la fracturaciéon y los pozos existentes, como vias de
escape mas probables.

® DEFINICION DE UNA LINEA DE BASE DE CONTENIDO EN CO, tanto |i°  Js'u, :
en superficie como en el subsuelo, con el fin de conocer si existen | i/..” ‘;f.;«f_'u,r'.t’ TR
fugas en el complejo de almacenamiento [ I

@  c0, Surfaca Flux at 80 em Dapth

Esta linea de base incluird no sdlo los valores de concentracidn, sino también los e e O
analisis isotdpicos que permitiran discernir entre el CO, inyectado y el que proviene
de procesos naturales

® Antes de tomar la decision de almacenar o no hacerlo, es extremadamente importante tener
una buena DEFINICION DE LOS PARAMETROS PETROFiSICOS CLAVE (porosidad, permeabilidad,
mddulos elasticos...)mediante :

Testificacidon geofisica y ensayos de laboratorio y las pruebas especificas en pozo (DST, pruebas de
producciodn, etc...)

- - _ Anélisis microscépico y ensayos triaxiales a compresion th chgm&mw(oz




4. Fases de un proyecto de almacenamiento
subterraneo

D. Viabilidad técnicay econdémica: Modelo dinamico de
simulacion numérica

-=»

Rediseio malla

i ' Il Propiedades dinamicas

Modelo Estructural
|| Modelo Estatico
Modelo Petrofisico

Pozos de operacion

Limites Modelo Dinamico anql_uones
del modelo iniciales

=
DR Predicciones modelo
Sensibilidades modelo
Viabilidad

técnica y econdmica

fece,
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|
4. Fases de un proyecto de almacenamiento

subterraneo

D. Viabilidad técnicay econdémica: Modelo dinamico de
simulacion numérica - Objetivos del modelo

® Obtener la viabilidad técnica y comercial del Almacenamiento
subterraneo:

® \/olumen maximo de CO, almacenable
® Numero de afos necesarios para alcanzar inyectar el CO,

® Optimizar la etapa de desarrollo del futuro almacenamiento:
@® Instalaciones de subsuelo: Numero, situacion y tipo de
p0Ozos

@® Instalaciones de superficie: Instalaciones de bombeo,
capacidad tratamiento de la planta

ptece.,
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X - 5. Proyectos de almacenes geoldgicos de CO,

\ Instalaciones CAUC a gran escala Fuente: Datos Global CCS Institute
o

A&lm DEL NORTE ‘ FUROPA

chfnﬁ f Océano @

Pacifico Atlantico ”
AFRICA
AMERICA DEL SUR Océano @ Oocrania
. ndico ‘
@
ANTARTIDA

Actualmente hay 19 instalaciones CAUC operando a gran escala
4 en avanzado desarrollo (Australia, Paises Bajos, Noruega y EE.UU).
5 en fase de construccion (China, Canada y Australia).

16 proyectos en desarrollo. pllleccﬂl

forma Tecrckigico Espoii L:dd(OZ



https://co2re.co/FacilityData

5. Proyectos de almacenes geoldgicos de CO,
Estimacion de CO2 que podemos almacenar

Fuente: Datos Global CCS Institute

Oceano
Pacifico

AMER&)EL SUR )
= CEano
Q ‘EANIA

Storage Resource Estimate (GtCO:)

.100+ .10 100
. 1-10 . Less than 1 pteC@
Fo

forma Tecnchagi Epmob:H(OZ
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X - 5. Proyectos de almacenes geologicos de CO,
Proyectos de almacenamiento geolégico de CO2 en Espafa

Planta de almacenamiento de CO2 en Hontomin (Burgos)
Fundacion Ciudad de la Energia de Ponferrada (Ciuden)

Fuente: Ciudad de la Energia

M

H-1 Well

H-A Well <
| HH Well

M

Gas Plant

h

Water Plant

Pools

L




- 5. Proyectos de almacenes geoldgicos de CO,
Proyectos de almacenamiento geolégico de CO2 en Espafa

Planta de almacenamiento de CO2 en Hontomin (Burgos)

La instalacion de Ciuden es la unica planta piloto de almacenamiento
geologico de CO:2 en plataforma continental que actualmente se encuentra
en operacion en Europa.

Fuente: Ciudad de la Energia

Equipada con un pozo de inyeccion y uno de
monitorizacion de 1.580 m. Ambos estan equipados
con capacidades que incluyen una red de monitoreo
hidrogeoldgico y un conjunto de herramientas en
superficie con 30 estaciones microsismicas.




|
6. Estado del conocimiento del almacenamiento

de CO, en Espana

El IGME ha desarrollado un programa de Geologia del subsuelo
y Almacenamiento Geoldgico de CO,:

® Objetivo general: profundizar en el conocimiento de la
estructura y propiedades fisicas del subsuelo del pais,
integrando informacion geoldgica, hidrogeoldgica y geofisica,

® Objetivo particular: determinar la capacidad, localizacion
espacial y caracterizacion geomeétrica e hidraulica de las
formaciones geolodgicas susceptibles de ser utilizadas como
almacén de CO,, asi como establecer el comportamiento del
terreno como reservorio geologico.

l

Participacion en numerosos proyectos nacionales,
europeos, plataformas, redes de trabajo, etc.

ptece.,
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6. Estado del conocimiento del almacenamiento
de CO, en Espana

PROYECTO EUROPEO GEOCAPACITY (2006-2009) ‘

® Proyecto europeo financiado por el VI Programa Marco (continuacion
del GESTCO)

® Determinacion de la Capacidad Europea de Almacenamiento Geoldgico

Capacidad total en Espafia
23,63Gt

Base de datos GeoGapacTty
c de al 1

r
en m:u[lol:ns salinos y capas de carbon
Cuenca del Tajo: 815 Mt
| Cordilera Ibérica: 1420 Mt
I Cuenca del Ebeo: 3700 Mt
I Cuenca del Duero: 6307 Mt
Il Cuenca del Guadalquivir y Gibraltar: 4734 Mt 'E
Vaseo-Cantibrica: 468 Mt
7] Cagas de Carbén: 193.1 Mt
—— Gasoductos
Fuentes de emision de GOZ (toneladas) §
* 50009 - 418100
® 418101 - 1062608
@ 1062610 2015111 ‘g

. 2015112 - 015746

. I015T4T - 88ITITH

T T
1000000 1200000

Fuente: Www.focapacity.eu
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6. Estado del conocimiento del almacenamiento
de CO, en Espana

“PLAN DE SELECCION Y CARACTERIZACION DE AREAS Y
ESTRUCTURAS FAVORABLES PARA EL ALMACENAMIENTO
GEOLOGICO DE CO2 EN ESPANA” PLAN ALGECO2

Financiado por el Instituto para la Reestructuracion de la Mineria del Carbon y el Desarrollo
Alternativo de las Comarcas Mineras (IRMC), dependiente del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo, como resultado del Acuerdo firmado con fecha 5 junio de 2009 entre el
IRMC y el IGME.

Objetivos generales :

® Seleccion de 40-60 areas con estructuras geoldgicas capaces de
almacenar, en condiciones de seguridad para las personas y el medio
ambiente, un volumen de CO, suficiente como para reducir
significativamente las emisiones de diéxido de carbono de origen
antropogénico.

® Caracterizacion geoldgica en 3D de las areas seleccionadas. Estimacion
de su capacidad de almacenamiento de CO, y
priorizacion/jerarquizacion de las mismas.

O Primera Fase : (2010-2011) U Segunda Fase: (2012- 2014)

c‘.aummm o R "‘3 In 1.[ it Gecidoao ggg‘;u“;?nlammm reesiclurgcion mineria
Ak Yeowmvos | % v Minero de Espats Ay reactivacion comarcas J

forma Tecrckigica Espoio L:dd(oz




6. Estado del conocimiento del almacenamiento

de CO, en Espana

 Primera Fase : (2010-2011)

PLAN ALGECO2

® Estudio sistematico del territorio nacional que permitio la identificacién
de 103 estructuras geoldgicas para el almacenamiento de CO,, a través
del estudio de la informacidn del subsuelo disponible en Espaia
procedente de la exploracidn historica del mismo, a través de estudios
geoldgicos, hidrogeoldgicos, geofisicos, perforacion de sondeos y otras

herramientas.
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® Campafa de perforacion
(2.500 m) de sondeos
cortos con extraccion de
testigo continuo, con el
fin de realizar una
caracterizacion
petrofisica detallada de
las formaciones
geoldgicas mas
prometedoras.

ptece.,
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6. Estado del conocimiento del almacenamiento
de CO, en Espana

, R PLAN ALGECO2
Sintesis de resultados

Mapas generados y estructuras estudiadas

CUENCA BG IT CD PE TOTAL
Mapas Isobatas 4 4 12 4 24
Mapas 4 17 10 12 43
Isopacas
Regiones de estudio ESTRUCTURAS
Cadenas Béticas y Cuenca del Guadalquivir (BG) 19
Cadena Ibérica y Cuencas del Tajo y de Almazan (IT) 31
Cadena Cantabrica y Cuenca del Duero (CD) 34
Cadena Pirenaica y Cuenca del Ebro (PE) 19
Total estructuras analizadas 103

ptece.,
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6. Estado del conocimiento del almacenamiento
de CO, en Espana

PLAN ALGECO2
O Segunda Fase : (2012-2014)

Tres grandes lineas de actividad:

1) Modelizacidn geoldgica 3D de estructuras para almacenamiento de
CO, segun lo estipulado en el Anexo | de la Ley 40/2010

2) Simulacién dinamica de inyecciones de CO, en estructuras
subterraneas, segun lo estipulado en el Anexo Il de la Ley 40/2010

e I Modelo dindmico 3D
: Maestrazgo lll

Modelo dindmico 3D
Villameriel

Modelo estatico 3D
Almacén M-Il Noroeste p eCC‘
Ho

forma Tecnclagico Es pmob:H(OZ



6. Estado del conocimiento del almacenamiento
de CO, en Espana

\ Generacion de aplicaciones y productos de informacion del
| subsuelo en Espafia

ATLAS DE ESTRUCTURAS DEL SUBSUELO SUSCEPTIBLES DE
ALMACENAMIENTO GEOLOGICO DE CO, EN ESPANA

ISBN: 978-84-7840-935-8 Afio 2014, 211p.

; | | T e
I‘. #4 : \'. i -+ _‘
g/ b A
. ¥ I A SR N

ATLAS DE ESTRUCTURAS DEL SUBSUELO
SUSCEPTIBLES DE ALMACENAMIENTO
GEOLOGICO DE CO, EN ESPANA
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6. Estado del conocimiento del almacenamiento
de CO, en Espana

Mapa de almacenes geoldgicos potenciales de CO, en Espafia

http://info.igme.es/almacenesco?2/

ISBN: 978-84-7840-928-0 Afo 2014
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iMuchas gracias!

W  @pteco2

™. www.pteco2.es

n facebook.com/pteco2 _
@ secretaria@pteco2.es

PTECO2 —
in +3491 441 89 82

3 YouTube™ PTECO?2

40


https://www.facebook.com/pteco2
https://twitter.com/pteco2
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